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Amazon Go

• Sem caixas

• Entre com o app no 
celular

• Pagamento direto 
pela conta da Amazon

• Sem sensores nos 
produtos e prateleiras



Amazon Go

Contratando

• Sem caixas

• Entre com o app no 
celular

• Pagamento direto 
pela conta da Amazon

• Sem sensores nos 
produtos e prateleiras

• Ainda precisa de 
funcionários...



Amazon Go

Nos inspirou

Inspirou milhares

Não funciona como nós pensávamos



O que vamos entregar hoje?

✔ O nosso TCC

✖ Amazon go open source



O nosso TCC

✔ Tracking de pessoas

✔ Reidentificação de pessoas

✔ Agrupamento de diferentes câmeras

✖ Mapeamento espacial



Identificação de pessoas

Tracking

Reidentificação



Identificação de pessoas

You Only Look Once

• Identificação rápida de 
objetos e pessoas

• Estado da arte

• Rodando no módulo de 
redes neurais do OpenCV em 
Python 3.6 com CUDA



Identificação de pessoas



Identificação de pessoas



Identificação de pessoas

Tracking

Reidentificação



Tracking

• Algoritmo MOSSE

• OpenCV / Python 3.6



Tracking

Algoritmo MOSSE

Não paralelizável??



Algoritmo MOSSE

✖ ✖ ✖

Tracking



Tracking

Algoritmo MOSSE



Identificação de pessoas

Tracking

Reidentificação



Reidentificação

Triplet Loss
“Perda Tríade”



Reidentificação

Triplet Loss
“Perda Tríade”



Reidentificação

56, 38, 46, 32, 61, 13, 56, 59, 34,
44, 19, 37, 20, 69, 57, 24, 8, 46,
25, 9, 7, 35, 4, 26, 2, 8, 65, 21, 22,
55, 12, 66, 41, 70, 15, 48, 51, 38, 10,
1, 9, 2, 34, 34, 1, 31, 61, 50, 2, 20, 3
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Triplet Loss
“Perda Tríade”



56, 38, 46, 32, 61, 13, 56, 59, 34,
44, 19, 37, 20, 69, 57, 24, 8, 46,
25, 9, 7, 35, 4, 26, 2, 8, 65, 21, 22,
55, 12, 66, 41, 70, 15, 48, 51, 38, 10,
1, 9, 2, 34, 34, 1, 31, 61, 50, 2, 20, 3

Reidentificação
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] 52, 43 ...[ ]
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Reidentificação

Benchmark para distância
entre grupos

10 15 20 25 30 35 40

Positivos corretos

Negativos corretos

Falso positivos

Falso negativos

Distância entre grupos

0%

100%

32



Identificação de pessoas

Tracking

Reidentificação



Identificação de pessoas Tracking Reidentificação



Desvio padrão 
de grupos

Identificação de pessoas Tracking Reidentificação

Correção 
de cores

Interpolação 
posicional

Aumentar 
frequência do 

YOLO



Desvio padrão de grupos



Desvio padrão de grupos



Desvio padrão de grupos



Desvio padrão 
de grupos

Identificação de pessoas Tracking Reidentificação



Identificação 
de pessoas

Tracking Reidentificação

Mapeamento 
espacial



Mapeamento espacial

Duke MTMC

https://arxiv.org/pdf/1803.10859.pdf
https://arxiv.org/pdf/1803.10859.pdf


Identificação 
de pessoas

Tracking Reidentificação

Mapeamento espacial

Duke MTMC

Detecção de 
pose

https://arxiv.org/pdf/1803.10859.pdf


Detecção de pose

OpenPose

https://github.com/CMU-Perceptual-Computing-Lab/openpose
https://github.com/CMU-Perceptual-Computing-Lab/openpose


Detecção de pose

OpenPose

Identificação 
de pessoas

Tracking Reidentificação

Mapeamento espacial

Duke MTMC

Identificação 
de produtos

https://arxiv.org/pdf/1803.10859.pdf
https://arxiv.org/pdf/1803.10859.pdf


Identificação de produtos

Triplet Loss



Detecção de pose

OpenPose

Identificação 
de pessoas

Tracking Reidentificação

Mapeamento espacial

Duke MTMC

Identificação de produtos

Seja criativo
Correção de 
incertezas

https://arxiv.org/pdf/1803.10859.pdf
https://arxiv.org/pdf/1803.10859.pdf
https://arxiv.org/pdf/1803.10859.pdf


Correção de incertezas



Identificação de produtos

Seja criativo

Identificação 
de pessoas

Tracking Reidentificação

Detecção de pose

OpenPose

Mapeamento espacial

Duke MTMC

Correção de incertezas

Pessoas

https://arxiv.org/pdf/1803.10859.pdf
https://arxiv.org/pdf/1803.10859.pdf
https://arxiv.org/pdf/1803.10859.pdf


OpenSource



www.certsys.com.br

http://www.certsys.com.br/
http://www.certsys.com.br/
http://www.certsys.com.br/
http://www.certsys.com.br/


Obrigado!


